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%0
3.8

HiE T farmland works
R 2 ] 2 S A2 ) ] S 2 1) i B i A TEEHE R i DL AT - ) B AR

3.9

THIKERL water—saving irrigation
FRIEVED) 75 KR AN Y MK 248, B ROR) FH B K RIER 7K, DLEAS MV B AR A BF 383G . A /b3s
FIIAIE R 2t SR 5 F e o

3.10

EREPR useful life
FH RV B A D BUR I e 1 LR B 45 I AR 55 B ASE FH S S22, ORR s TRE o

3.1

ESTFHI/KEIE irrigation water management
MEBK RS Fik. 2id. THEAE A0S TE.

3.12

ERRJKRARAE irrigation water quality standard
SRIB7 Lk A A KARY S G T AR 7 it TR TS 4 1 R PV K B K

3.13

FiE flat pond
TR PRI 2 TR R A A7 B K GER T /KRR . &K ERE HiBiE S
ARIIHE) B EE KYUIE,

3.14

%23 long and narrow wel |



DB37/T 3488—2019

- J it DX AT VA S ) — R N PR A TR AU R R AR, SRR R AR
Bk GEM TR KGR . Bk RE0GE 2@ ERGRIINZ ) & KU .

3.15
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	4.2.5.2　 蓄水池应力求坚固、美观。在保证透气、排污等安全设施条件下，浆砌石结构的蓄水池应采用上、下底钢筋混凝土圈梁结构，边墙采用重力挡土墙式结构，池底、内墙混凝土抹面防渗，外墙面采用浆砌石镶面。
	4.2.5.3　 开敞式地下蓄水池池口周边应建设安全护栏，并设置安全警示标志。

	4.2.6　 机井工程
	4.2.6.1　 机井包括管井、大口井（含平塘或长条井）、辐射井等。机井的建设应符合GB/T 50625、SL 154的规定。
	4.2.6.2　 机井灌溉适应于地表水相对缺乏，浅层地下水较丰富的灌区。在长期超采引起地下水位持续下降的地区，应限量开采；对已造成严重不良后果的地区，应禁止开采，滨海地区应严防海水入侵。严格控制开采深层地下水进行灌溉。
	4.2.6.3　 管井结构包括井口、井壁管、过滤器和沉淀管。禁止全井通用滤水管的形式。
	4.2.6.4　 大口井（含平塘或长条井）的适用条件应遵守下列规定：
	4.2.6.5　 大口井（含平塘或长条井）可根据地形、工程地质与水文地质条件、大口井（含平塘或长条井）深度、施工方法和当地建材等因素选定圆筒形、阶梯形、缩颈形、方形、多边形等多种形式。
	4.2.6.6　 大口井井径应按工程地质与水文地质条件、设计出水量、深度、含水层情况、施工条件、施工方法和造价等因素确定，一般为2 m以上。井深应根据含水层岩性、厚度、地下水埋深、水位变幅和施工条件等因素确定。

	4.2.6.7　 平塘或长条井一般是地下宽浅型的坑塘形式，集储蓄和汇集地下水功能于一体。供水量计算应同时考虑储蓄容积和地下水来水能力等因素。
	4.2.6.8　 平塘或长条井应根据其深度、边坡结构及边坡土质情况，因地制宜的进行边坡、井底衬砌加固。
	4.2.6.9　 机井工程应配套完善，配电、安全保护、测控、计量设施齐全。
	4.2.6.10　 机井管理设施可采用机井房、井池等形式：
	4.2.6.11　 水泵射频卡控制技术：对于功率较小可直接启动的机井泵站，可在井房内或井池附近设置射频卡控制设备，对机井工程进行控制。
	4.2.7　 风力提水工程
	4.2.8　 雨水集蓄利用工程
	4.2.8.1　 雨水集蓄利用工程的建设应符合GB/T 50596的规定。
	4.2.8.2　 雨水集蓄利用灌溉工程适用于地表水、地下水缺乏或开发利用困难，且经常发生季节性缺水的丘陵山区、海岛和沿海地区等区域。
	4.2.8.3　 雨水集蓄利用灌溉工程规划应符合当地社会经济条件，充分考虑用水需求和承受能力；应与农村社会经济发展和扶贫规划相协调，并与水土保持及节水灌溉等项目规划紧密结合；应注重农业结构调整和先进适用技术的应用，具有科学性和可操作性。应对本地区缺水状况、发展雨水集蓄利用工程的必要性和可行性进行分析和论证，并应与其他供水工程措施进行技术经济对比分析。
	4.2.8.4　 利用集蓄雨水进行灌溉时，应采用节水灌溉方法。对旱作农田可采用点灌、注水灌、坐水种、膜上穴灌、地膜沟灌、滴灌、微喷灌、小型移动式喷灌等，不得使用漫灌方法。

	4.3　 灌溉标准
	4.3.1　 灌溉标准应符合GB 50288—2018中“3.2 灌溉标准”、GB/T 20203—2017中“4.2 主要技术参数”、GB/T 50363—2018中“6 灌溉水的利用系数”等的规定。
	4.3.2　 大中型灌区末级渠系（流量小于1 m3/s）、小型灌区渠系、井灌区渠系灌溉以及管道输水灌溉、喷灌、微灌工程等设计时，应首先确定灌溉设计保证率。
	4.3.3　 灌溉设计保证率可根据水文气象、水土资源、作物种类、灌区规模、灌溉方式及经济效益等因素，在不高于水源供水保证率的基础上，参照表1确定。

	4.3.4　 大中型灌区末级渠系（流量小于1 m3/s）节水改造工程应与大中型灌区的灌溉设计保证率一致。
	4.3.5　 改良盐碱土或防治土壤次生盐碱化的地区，拟定作物灌溉制度时应考虑冲洗定额；缺水地区拟定作物灌溉制度时宜考虑进行非充分灌溉。
	4.4　 灌溉工程
	4.4.1　 渠道工程
	4.4.1.1　 灌溉渠系新建与维修改造工程应符合GB 50288、GB/T 21303、GB/T 50600、SL 23等的规定。
	4.4.1.2　 引黄灌区、引河（湖）灌区以输水功能为主的主干渠道，宜进行防渗衬砌；对于灌排结合的输配水沟渠，兼有灌溉输配水、排洪排涝排渍和雨洪补源的功能，渠道不宜衬砌，但对于水流变化较急、易坍塌的危险沟、渠段，可进行衬砌加固。
	4.4.1.3　 水库灌区的渠道应进行防渗衬砌，有条件的区域应实行渠系管道化。
	4.4.1.4　 对于泵站提水灌区，渠系优先采用管道化，田间应发展高效节水灌溉。
	4.4.1.5　 对于穿越或靠近村庄、集市、学校、工厂、道路等公共场所的宽、深、大型渠道，应设盖板或安全护栏等防护措施。
	4.4.1.6　 渠道防渗衬砌包括地下管道、暗涵输水和明渠衬砌。地下管道包括混凝土管、钢筋混凝土管和PVC、PE、PP管道以及玻璃钢管道等；暗涵包括混凝土、钢筋混凝土、浆砌石等圆管涵、箱涵及拱涵等；明渠衬砌包括块石、现浇和预制混凝土衬砌等。
	4.4.1.7　 小型灌区及大中型灌区末级渠道新建或维修改造应达到如下要求：
	4.4.1.8　 小型灌区及大中型灌区末级渠道如土壤渗漏量大、渠系水利用系数低于0.75，以及水资源紧缺地区或有特殊要求的渠道均应进行防渗衬砌。
	4.4.1.9　 末级渠道衬砌方案应根据当地的实际情况，经过多种方案的技术经济比较后择优选取。
	4.4.1.10　 为防止地下、半地下渠道输水产生的扬压力破坏，应在渠道衬砌边坡和底部的衬砌结构上安装排水设施。
	4.4.1.11　 渠道防渗衬砌工程要坚固耐用、水力性能好、美观整齐、注重生态：


	4.4.2　 管道输水灌溉工程
	4.4.2.1　 管道输水灌溉工程的建设应符合GB/T 20203的规定。
	4.4.2.2　 管道输水灌溉工程必须配套完善，首部枢纽和管网应有安全、监测控制、进排气、计量等设备。有条件的地区应运用信息化管理手段实现农业用水精准计量。
	4.4.2.3　 单机机泵功率大于15 kW的管道输水灌溉工程系统泵站或机井应设置恒压变频控制设备或软启等降压启动设备。
	4.4.2.4　 山丘区小型水库、塘坝控制的新建灌区或节水改造，采取多水源联网供水，应采用管道输水、按压力分区进行田间管道输水灌溉、喷灌、微喷灌、滴灌等。
	4.4.2.5　 山区小型水库、塘坝、拦河坝、大口井（含平塘、长条井）等水源保证率较低、实施非充分灌溉的区域，可适当降低管道输水灌溉的亩均固定管道的要求。

	4.4.3　 喷灌工程
	4.4.3.1　 喷灌工程的建设应符合GB/T 50085、SL 280、SL 698等的规定。
	4.4.3.2　 喷灌系统宜与农业适度规模经营协调一致。有条件时，喷灌系统可与乡镇供水相结合。
	4.4.3.3　 喷灌工程必须配套完善，首部枢纽和管网应有安全、监测控制、进排气、计量等设备。有条件的地区应运用信息化管理手段实现农业用水精准计量。
	4.4.3.4　 喷灌系统的设计应考虑水源水质情况和喷头喷嘴规格，选择水质处理措施。
	4.4.3.5　 喷灌系统的设计宜配套施肥设施设备，实行水肥（药）一体化灌溉。
	4.4.3.6　 集约化经营土地上的大田作物灌溉工程，应通过方案比选优先选择指针式喷灌机、平移式喷灌机等机组式喷灌和管道固定式喷灌，并配套水肥（药）一体化设施。
	4.4.3.7　 水质处理过滤器基本参数及技术条件应符合SL 470的规定。施肥（药）设备的基本参数及技术条件应符合SL 550的规定。

	4.4.4　 微灌工程
	4.4.4.1　 微灌工程的建设应符合GB/T 50485的规定。
	4.4.4.2　 微灌系统宜与农业适度规模经营协调一致。有条件时，微灌系统可与乡镇供水相结合。
	4.4.4.3　 微灌工程必须配套完善，首部枢纽和管网应有安全、监测控制、进排气、计量等设备。有条件的地区应运用信息化管理手段实现农业用水精准计量。
	4.4.4.4　 微灌系统宜用于灌溉大田和保护地栽培的瓜果、蔬菜、茶叶、花卉、食用菌和果树等经济作物，干旱缺水地区及土地集约化经营区可用于大田灌溉。
	4.4.4.5　 严重干旱缺水地区，微灌系统应充分利用蓄水池、水窖等设施，开发当地细小水源。
	4.4.4.6　 微灌系统设计应符合下列规定：

	4.4.4.7　 微灌系统灌水器（包括微喷头、滴头、滴灌管、渗灌管、滴灌带、喷水带、小管出流稳流器等）应由正规厂家生产，有质量合格证书，性能良好。
	4.4.4.8　 微灌系统的输水管道可采用PVC、PE、PP或玻璃钢管道，其工作压力根据系统压力确定；地面输配水管道采用微灌专用的LDPE防老化塑料管，其工作压力不低于0.4 Mpa。均应由正规厂家生产，有质量合格证书，性能良好。
	4.4.4.9　 微灌系统首部枢纽应根据灌溉水源水质情况设置，一般由控制阀（闸阀、球阀、蝶阀等）、止回阀、水表、压力表、施肥器、过滤器、压力表、安全阀、进排气阀等设备组成。如有恒压变频设备，过滤器后面的压力表可改为远传压力表。
	4.4.4.10　 土地集约化经营区微灌工程宜采用全自动微灌系统首部枢纽（自动施肥、水质过滤设施自动反冲洗等）。
	4.4.4.11　 微灌系统水质净化过滤设备配套模式：
	4.4.4.12　 微灌系统采用移动或半固定形式时，移动设备应坚固实用、安全轻便、水力性能好、拆装快捷、不跑水漏水。
	4.4.4.13　 微灌系统必须配套施肥设施设备，实行水肥（药）一体化灌溉。
	4.4.4.14　 集约化经营土地上的大田作物灌溉工程，选择大田作物微灌应通过技术经济比选。
	4.4.5　 农业节水灌溉工程模式
	4.5　 排水工程
	4.5.1　 排水工程建设应符合GB 50288的规定。
	4.5.2　 农田排水设计暴雨重现期宜采用5 a～10 a。有特殊要求的地区，经技术经济论证，可适当提高标准。
	4.5.3　 设计暴雨历时和排除时间应根据排涝面积、地面坡度、植被条件、暴雨特性和暴雨量、河网和湖泊的调蓄情况，以及农作物耐淹水深和耐淹历时等条件，经论证确定。旱作区可采用1 d～3 d暴雨从作物受淹起1 d～3 d排至田面无积水，水稻区可采用1 d～3 d暴雨从作物受淹起3 d～5 d排至耐淹水深，牧草区可采用1 d～3 d暴雨从作物受淹起5 d～7 d排至耐淹水深。
	4.5.4　 山东省海河流域灌区农田排水采用“64雨型”排涝、“61雨型”防洪标准。
	4.5.5　 农田排水水质应符合GB 50288—2018中“3.4 灌排水质标准”的规定。
	4.5.6　 对于农田灌排结合沟（渠），应按灌溉流量和排水流量中的较大值进行设计，涝洼区沟（渠）深度设计应考虑排渍要求。
	4.5.7　 无特殊要求时，排水沟不需衬砌，以草皮护坡为主。但在排水水力条件恶劣、易发生冲刷和土质易坍塌，及穿越或靠近村庄、学校、集市、工厂、道路（含铁路）和重要建筑物的沟（渠）段，可采取衬砌加固措施，必要时加设安全护栏或盖板。

	4.6　 灌排建筑物与量水设施
	4.6.1　 灌排建筑物的建设应符合SL 482的规定。量水设施还应符合GB/T 21303的规定。
	4.6.2　 农桥的建设应符合GB 50288—2018中“16 农桥”的规定。
	4.6.3　 所有跨沟（渠）建筑物的布设均不得影响渠道输水和沟道的排洪能力，不得威胁渠（沟）道的运用安全。
	4.6.4　 沟（渠）上的水闸应设置固定的启闭设备，较大规模的水闸应配备手、电两用启闭设备。
	4.6.5　 水闸设计应美观大方、结实耐用、水力条件好。较大规模的水闸应设检修桥和护栏。
	4.6.6　 倒虹吸进出口、渡槽均应设置安全护栏及警示标志，倒虹吸管身上、下游各10 m内禁止挖土、建设建筑物和施工，防止破坏。

	4.6.7　 灌区新建及配套改造工程必须因地制宜的配套完善测水量水设施。
	4.6.8　 量水设施选择：
	4.7　 田间道路工程
	4.7.1　 田间道路工程建设应符合GB 50288—2018中“17.8 田间道路与林带”中的规定。
	4.7.2　 GB 50288—2018中“17.8.2”修订为：人力车道或畜力车道路面宽宜为2 m～3 m，机动车道路面宽宜为3 m～6 m。在大型机械化作业区，田间道路的路面宽度可适当放宽。
	4.7.3　 田间路的路面应具有良好的稳定性、刚度和足够的强度，其表面应满足平整、抗滑和排水的要求，分为硬化路面和泥石路面，两种路面都须设置基层和面层。基层应具有足够的强度和稳定性，面层应坚实、耐磨、平整。

	4.8　 信息化工程
	4.8.1　 应积极应用灌区信息化技术，建设信息化技术平台和灌区气象、水源、水情、土壤、作物、社会经济等信息采集、传输、分析系统，同时在灌区渠系上建设自动水位、水量、水质采集传输、分析系统，通过灌区田间墒情监测、作物信息监测、气象气候、水情监测和资料分析，进行灌区实时监测、灌溉预报、灌溉与排涝防洪调度和预警，实现灌区灌排、防洪的自动化、信息化控制。
	4.8.2　 新建或节水改造的灌溉与排水工程，应同步建设信息化工程。
	4.8.3　 新建或改造的喷、微灌等高效节水灌溉工程，应同步建设智能化水肥一体化等信息化系统。
	4.8.4　 应充分利用土壤墒情监测、测土配方施肥和气象等大数据和资料，开展灌溉、排涝防洪和施肥自动化控制等应用技术研究，推进大数据、云计算、移动互联等现代信息应用，建立农田水利管理信息网络，逐步实现灌溉、排涝防洪和施肥智能化远程管理。
	4.8.5　 信息化方案编制应符合SL 376、SL 588、SL 620的规定。
	4.8.6　 信息化工程建设应符合GB 50288—2018中“19 灌区信息化”的规定。
	4.8.7　 土壤墒情信息系统的建设应符合SL 36的规定。

	5　 建设管理标准
	5.1　 工程建设管理
	5.1.1　 列入基建类项目的农田灌排工程建设应当实行项目法人责任制、工程建设监理制、招标投标制和合同管理制“四制”管理，其设计、施工、监理应当由具备相应资质的单位承担。非基建类项目的农田灌排工程建设可参照“四制”管理，也可采取“先干后补”、“建管一体化”等建设管理模式。


	5.1.2　 农田灌排工程建设应当执行国家和省有关水利工程建设的技术标准和技术规范，所需材料和设备的质量符合国家和省规定的标准和要求。
	5.1.3　 国家和省规定节水灌溉工程所需材料和设备应当经过节水产品质量认证的，应当按照国家和省规定进行认证，未经认证的，不得参与工程招投标。
	5.1.4　 工程建设过程中应委托第三方检测单位开展质量检测工作。
	5.1.5　 项目竣工后，应按照相关规程、规定进行验收。未经验收或者验收不合格的，不得投入使用。
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